Приложение №1 к Договору
Техническое задание
Описание и краткая характеристика продукта
[bookmark: _Toc79141567][bookmark: _Toc63175486]Продукт: кроссплатформенный Мобильный клиент для ПК АВАСОФТ Энерго для операционной системы Android с функциями инвентаризации первичного оборудования, описания дефектов первичного оборудования и получения уведомлений.
Основные задачи продукта
1 Авторизация пользователя в программном комплексе 
2 Отображение свойств оборудования в древовидной списке с сортировкой, фильтрацией, поиском, экспортом в офисные форматы и картинки
3 Отображение объектов на карте с возможностью перемещения, поиском ближайших и переходом к свойствам объекта из п. 2
4. Отображение и редактирование журнала дефектов
5. Отображение уведомлений и истории уведомлений 
Требуемый инструментарий разработки 
Язык программирования: C#
Платформа разработки: Xamarin
Библиотека компонент: Xamarin.Forms UI Controls
Требования к функционалу мобильного клиента
Мобильный клиент должен предусматривать адаптированную версию функционала, предназначенного для автоматизации задач специалистов планово-технического отдела и служб ремонта:
· функция инвентаризации первичного оборудования;
· функция ГИС - отображение объектов на карте;
· функция учета дефектов первичного оборудования;
· функция получения и учета уведомлений.
[bookmark: _Toc79141568]Мобильный клиент должен позволять получить доступ к данным ПК АВАСОФТ Энерго и вносить изменения в соответствии с реализованным объемом функций.
Мобильный клиент должен иметь локальную базу данных, автоматически синхронизируемую Мобильным клиентом с данными сервера при наличии подключения. 
При наличии подключения к серверу изменения, внесенные пользователем в мобильном клиенте, должны без задержек применяться к данным сервера. При отсутствии подключения изменения сохраняются в локальной базе данных Мобильного клиента для передачи на сервер при восстановлении подключения.
Требования к функции авторизации
В мобильном клиенте должна быть реализована авторизация пользователей путем ввода логина и пароля. 
После успешной авторизации пользователь должен иметь возможность изменения пароля своей учетной записи.
Ввод данных авторизации (логина и пароля) от пользователя должен требоваться однократно, а не при каждом подключении к серверу. Допустимо сохранение данных авторизации в безопасном хранилище с их автоматическим вводом по отпечатку пальца или Face ID. Параметры настройки этих функций должны отображаться в окне авторизации.
На сервере мобильного клиента пользователю должны быть определены права на доступ к данным. 
Требования к функции инвентаризации первичного оборудования
0. Требования к функции инвентаризации первичного оборудования
Программный раздел ПТО должен позволять проводить инвентаризацию и паспортизацию первичного оборудования подстанций и линий электропередач.
ПО должно отражать перечень объектов в виде дерева: 
-> Питающие центры
-> ЛЭП
-> Участки
-> Электроустановки
-> Отходящие ЛЭП
-> Оборудование электроустановки (трансформаторы, реакторы…)
При осуществлении паспортизации первичного оборудования должны учитываться следующие данные:
0. ЛЭП
0. Паспорт
0. Дисп. наименование (текст) (обязательное поле);
0. Тип (справочник) (обязательное поле);
0. Uном, кВ (выпадающий список с веществ. значениями) (обязательное поле);
0. Электроустановка начала (список с текстовыми значениями/ссылка на электроустановки) (обязательное поле);
0. Электроустановка конца (список с текстовыми значениями/ссылка на электроустановки); 
0. Длина, км (вещественный, заполняется автоматически по длинам участков);
0. Инвентарный номер (текст);
0. Обслуживается (организация) (справочник);
0. Принадлежность (организация) (справочник);
0. ВЛ на совместной подвеске (текст);
0. Примечания (текст).
0. Поопорная ведомость
0. Наименование линии (текст, заполняется автоматически по выбранной ЛЭП) (обязательное поле);
0. Наименование опоры (текст) (обязательное поле);
0. Предыдущая опора (выпадающий список с текстовыми значениями /ссылка на опоры);
0. Координаты (вещественный, с возможностью вставки скопированных с карты координат):
0. Х, м;
0. Y, м;
0. h, м;
0. Дефектность (чек-бокс);
0. Инвентарный номер (текст);
0. Год установки (дата);
0. Марка опоры (справочник);
0. Тип опоры (текст, заполняется автоматически по выбранной марке опоры);
0. Напряжение (вещественный, заполняется автоматически по выбранной марке опоры);
0. Изоляторы:
0. Марка (справочник);
0. Количество изоляторов (целое);
0. Пролет:
0. Наименование пролета (текст);
0. Длина, м (целое);
0. Марка провода (справочник);
0. Марка троса (справочник);
0. Примечание (текст).
0. Участки
0. Дисп. наименование (текст) (обязательное поле);
0. Тип участка (выпадающий список с текстовыми значениями) (обязательное поле);
0. Предыдущий участок - ссылка;
0. Длина, км (вещественный);
0. Инвентарный номер (текст);
0. Начальная опора (выпадающий список с текстовыми значениями); 
0. Конечная опора (выпадающий список с текстовыми значениями);
0. Марка опоры (справочник);
0. Марка провода (кабеля) (справочник);
0. Марка троса (справочник);
0. Заземление троса (выпадающий список с текстовыми значениями);
0. Принадлежность (организация) (справочник);
0. Обслуживается (организация) (справочник);
0. Электроустановка на ответвлении (список электроустановок, открывающийся в отдельном окне);
0. Примечания (текст).
0. Электроустановка
0. Филиал (выпадающий список с текстовыми значениями) (обязательное поле);
0. Тип электроустановки (выпадающий список с текстовыми значениями) (обязательное поле);
0. Uном, кВ (выпадающий список с вещественными значениями) (обязательное поле);
0. Диспетчерское наименование (текст) (обязательное поле);
0. Инвентарный номер (текст);
0. Обслуживается (организация) (справочник) (обязательное поле);
0. Вид обслуживания (выпадающий список с текстовыми значениями);
0. Принадлежность (организация) (справочник);
0. Адрес (текст);
0. Координаты (вещественный, с возможностью вставки скопированных с карты координат):
0. Х, м;
0. Y, м;
0. h, м;
0. Примечание (текст).
0. РУ:
0. Электроустановка (список с текстовыми значениями/ссылка на электроустановки);
0. Дисп. наименование (текст) (обязательное поле);
0. Тип РУ (справочник) (обязательное поле);
0. Uном, кВ (выпадающий список с вещественными значениями) (обязательное поле);
0. Инвентарный номер (текст);
0. Примечания (текст).
0. Трансформаторы (АТ)
0. Электроустановка (список с текстовыми значениями/ссылка на электроустановки) (обязательное поле);
0. Дисп. наименование (текст) (обязательное поле);
0. Тип (выпадающий список с текстовыми значениями) (обязательное поле);
0. Марка (текст) (обязательное поле);
0. Sном, кВА (обязательное поле):
0. ВН (выпадающий список с целыми значениями);
0. СН (НН2) (выпадающий список с целыми значениями);
0. НН (НН1) (выпадающий список с целыми значениями);
0. Uном, кВ (обязательное поле):
0. ВН (выпадающий список с вещественными значениями);
0. СН (НН2) (выпадающий список с вещественными значениями);
0. НН (НН1) (выпадающий список с вещественными значениями);
0. Инвентарный номер (текст);
0. Примечания (текст).
0. ТТ
0. Электроустановка (список с текстовыми значениями/ссылка на электроустановки);
0. Диспетчерское наименование (текст) (обязательное поле);
0. Марка ТТ (справочник) (обязательное поле);
0. Uном, кВ (вещественное, заполняется автоматически по выбранной марке ТТ) (обязательное поле);
0. Инвентарный номер (текст);
0. ТН
0. Электроустановка (список с текстовыми значениями/ссылка на электроустановки);
0. Дисп. наименование (текст) (обязательное поле);
0. Марка ТН (справочник) (обязательное поле);
0. Uном, кВ (вещественное, заполняется автоматически по выбранной марке ТН) (обязательное поле);
0. Инвентарный номер (текст);
0. Реакторы
0. Электроустановка (список с текстовыми значениями/ссылка на электроустановки) (обязательное поле);
0. Дисп. наименование (текст) (обязательное поле);
0. Вид (справочник) (обязательное поле);
0. Марка (текст) (обязательное поле);
0. Uном, кВ (выпадающий список с вещественными значениями) (обязательное поле);
0. Инвентарный номер (текст);
0. Примечания (текст).
0. Генераторы
0. Электроустановка (список с текстовыми значениями/ссылка на электроустановки) (обязательное поле);
0. Дисп. наименование (текст) (обязательное поле);
0. Марка (текст) (обязательное поле);
0. Тип (справочник) (обязательное поле);
0. Uном, кВ (выпадающий список с вещественными значениями) (обязательное поле);
0. Инвентарный номер (текст);
0. Примечания (текст).
0. БСК
0. Электроустановка (список с текстовыми значениями/ссылка на электроустановки) (обязательное поле);
0. Дисп. наименование (текст) (обязательное поле);
0. Марка (текст) (обязательное поле);
0. Вид (справочник) (обязательное поле);
0. Uном, кВ (выпадающий список с вещественными значениями) (обязательное поле);
0. Инвентарный номер (текст);
0. Примечания (текст).
0. Синхронные компенсаторы
0. Электроустановка (список с текстовыми значениями/ссылка на электроустановки) (обязательное поле);
0. Дисп. наименование (текст) (обязательное поле);
0. Марка (текст) (обязательное поле);
0. Вид (справочник) (обязательное поле);
0. Uном, кВ (выпадающий список с вещественными значениями) (обязательное поле);
0. Инвентарный номер (текст);
0. Примечания (текст).
0. Выключатели
0. Электроустановка (список с текстовыми значениями/ссылка на электроустановки) (обязательное поле);
0. Дисп. наименование (текст) (обязательное поле);
0. Марка (справочник) (обязательное поле);
0. Вид (справочник) (обязательное поле);
0. Uном сети, кВ (выпадающий список с вещественными значениями) (обязательное поле);
0. Uном выключателя, кВ (выпадающий список с вещественными значениями) (обязательное поле);
0. Состояние (справочник);
0. Тип привода (справочник);
0. Инвентарный номер (текст);
0. Примечания (текст).
0. Разъединители
0. Электроустановка (список с текстовыми значениями/ссылка на электроустановки) (обязательное поле);
0. Дисп. наименование (текст) (обязательное поле);
0. Тип (справочник) (обязательное поле);
0. Uном, кВ (выпадающий список с вещественными значениями) (обязательное поле);
0. Состояние (справочник);
0. Тип исполнения (справочник);
0. Инвентарный номер (текст);
0. Примечания (текст).
0. Разрядники
0. Электроустановка (список с текстовыми значениями/ссылка на электроустановки) (обязательное поле);
0. Дисп. наименование (текст) (обязательное поле);
0. Марка (текст) (обязательное поле);
0. Вид (справочник) (обязательное поле);
0. Uном, кВ (выпадающий список с вещественными значениями) (обязательное поле);
0. Инвентарный номер (текст);
0. Проектируемый (чек-бокс);
0. Примечания (текст).
0. Ячейки:
0. Электроустановка (список с текстовыми значениями/ссылка на электроустановки) (обязательное поле);
0. Дисп. наименование шин/РУ (выпадающий список с текстовыми значениями/ссылка на секции РУ);
0. Дисп. наименование (текст) (обязательное поле);
0. Uном, кВ (выпадающий список с вещественными значениями) (обязательное поле);
0. Присоединение (список с текстовыми значениями/ссылка на присоединения);
0. Принадлежность (организация) (справочник);
0. Инвентарный номер (текст);
0. Примечания (текст).
0. Заземляющие устройства
0. Электроустановка (список с текстовыми значениями/ссылка на электроустановки) (обязательное поле);
0. Дисп. наименование (текст) (обязательное поле);
0. Примечания (текст).
Для заполнения информации по первичному оборудованию должны применяться следующие справочники:
0. Общие справочники, относящиеся ко всему оборудованию:
15. Номинальные напряжения;
15. Организации;
15. Список филиалов.
0. Справочники, применяемые в зависимости от типа оборудования:
16. Виды выключателей;
16. Виды конденсаторных батарей;
16. Виды оборудования;
16. Виды опор;
16. Виды разрядников;
16. Виды реакторов;
16. Классы точности ТН;
16. Классы точности ТТ;
16. Марки выключателей;
16. Марки грозотросов;
16. Марки изоляторов;
16. Марки кабелей;
16. Марки опор;
16. Марки проводов;
16. Материал изоляторов;
16. Материалы опор;
16. Мощность обмоток ТН;
16. Мощность обмоток ТТ;
16. Номинальные напряжения вторичной обмотки;
16. Номинальные напряжения перв. обмотки;
16. Состояние выключателей;
16. Способы применения выключателей;
16. Справочник марок ТН;
16. Справочник марок ТТ;
16. Стандартные напряжения ТТ;
16. Типы генераторов;
16. Типы изоляторов;
16. Типы привода выключателей;
16. Типы разъединителей;
16. Типы распределительных устройств;
16. Типы синхронных компенсаторов;
16. Типы сооружений;
16. Типы трансформаторов;
16. Типы электроустановок.
Модуль должен позволять получение координат от системы геопозиционирования мобильного устройства через соответствующую функцию интерфейса.
Все длины должны рассчитываться на основании соответствующих координат автоматически, но позволять ручное редактирование пользователем.
[bookmark: _Toc79141569]Требования к функции ГИС
Функция ГИС должна позволять отобразить выбранный объект или все объекты БД на карте в соответствии с введенными для ник координатами.
В качестве картографической основы должны использоваться Яндекс.карты и OpenStreetMap с возможностью переключения.
В режим отображения всех объектов на карте пользователь должен попадать из основного меню программы. 
В режим отображения выбранного объекта пользователь должен попадать из интерфейса функции инвентаризации.
В режиме отображения выбранного объекта пользователь должен иметь возможность перемещения объектов через интерфейс карт с соответствующим изменением координат в локальной БД и на сервере.
В функции ГИС должна быть реализована возможность перехода к карточке выбранного на карте объекта в интерфейсе функции инвентаризации.
[bookmark: _Toc79141570]Требования к функции учета дефектов первичного оборудования
[bookmark: _Toc79141571]В Мобильном клиенте должна быть реализована форма для добавления описаний дефектов первичного оборудования подстанций и линий электропередач.
Пользователь должен иметь возможность добавить описываемый дефект как из формы списка дефектов, так и из интерфейса ГИС и инвентаризации. При описании дефекта по выбранному в ГИС или форме инвентаризации объекту поля ЛЭП, Опора, Электроустановка, Оборудование должны заполняться в соответствии с выбранным объектом.
ПО должно предоставлять интерфейс для описания ввода, корректировки и вывода, способ хранения следующей информации:
· ЛЭП/ Электроустановка;
· Участок или опора/Оборудование ПС;
· Вид отказа;
· Часть объекта / деталь;
· Дата время отказа;
· Влияние отказа;
· Эксплуатационный режим;
· Метод обнаружения;
· Причина отказа.
Помимо введенных пользователем данных на сервер должны пердаваться дата и время описания дефекта и пользователь, его описавший.

Требования к функции уведомлений 
Мобильный клиент должен предусматривать настройку, получение и обработку уведомлений.
Уведомления должны отображаться в области уведомлений ОС.
В интерфейсе ПО должна быть реализована форма для вывода даты и времени формирования уведомления, а также содержания уведомления.
Настройки должны включать выбор мелодии и период времени, в который допускается звуковое уведомление.
[bookmark: _Toc79141572]Требования к интерфейсу мобильного клиента
Интерфейс мобильного клиента должен быть рассчитан на работу с использованием сенсорного экрана мобильного устройства. Интерфейс мобильного клиента не должен противоречить рекомендациям производителя ОС Android.
Дизайн мобильного клиента должен быть выполнен в одном стиле с приложением ОС Windows: должны использоваться аналогичные цвета, шрифты, иконки и расположение элементов управления, если это не противоречит рекомендациям производителя операционной системы.
Все текстовые сообщения и надписи, предназначенные для пользователей, должны быть выполнены на выбранном русском языке.
Интерфейс мобильного клиента, с помощью которого пользователь получает доступ к информации и функциям ПО клиента, должен состоять из набора форм.
Интерфейс мобильного клиента должен быть ориентирован на портретную ориентацию мобильного устройства. 
Большинство форм могут быть унифицированы:
· Редактирование свойств производится через форму с полями ввода и выбора значений. 
· Списки объектов ПО отображаются в вид деревьев или таблиц.
Все табличные или древовидные формы должны иметь возможность сортировки отображаемых данных, если порядок их отображения не определен логикой приложения.
Все табличные или древовидные формы должны иметь возможность фильтрации отображаемых данных, если объем их отображения не определен логикой приложения.
На любой форме, предусматривающей изменение данных БД, в правом верхнем углу должна располагаться кнопка Сохранить. Расположение кнопки может быть другим при условии соблюдения требований эргономичности интерфейса. 
На любой форме, предусматривающей изменение данных БД, должно располагаться поле вывода даты и автора последних изменений данной записи.
Переход от просмотра списка к редактированию конкретного элемента должны производиться единым способом для всех форм интерфейса. При разработке следует определить, будет это однократное, двукратное, долгое нажатие или или иное действие на выбранном элементе. В зависимости от выбранного способа следует определить, каким образом будут добавляться и удаляться записи из списков.
В мобильном клиенте должны быть реализованы светлая и темная тема оформления интерфейса: должны меняться цвет фона и шрифта приложения, при условии сохранения единых с приложением для ОС Windows элементов дизайна.
Мобильный клиент не должен иметь собственной документации по применению. Его использование должно быть аналогично применению других приложений ОС Android. Допустимо включить в одну из стартовых форм ссылку на видеоролик, демонстрирующий основные принципы взаимодействия с приложением.
[bookmark: _Toc79141573]Стартовое окно
Стартовое окно должно статически или динамически отображать логотип компании и перечень доступных программных разделов ПО.  
После завершения отображения должно открываться окно авторизации или окно паспортизации первичного оборудования.
[bookmark: _Toc79141574]Авторизация
Форма Авторизация
Форма Авторизации должна содержать поля для ввода имени пользователя и  пароля.
Содержимое полей Логин и  Пароль должно сохранятся стандартными средствами ОС Android и не требовать их повторного ввода.
На форме Авторизации должна располагаться кнопка Вход, по нажатии пользователя на которую мобильный клиент подключается к БД ПО с введенными учетными данными.
На форме авторизации должна располагаться переключатель Светлой/Темной темы интерфейса.
Форма авторизации должна содержать кнопки перехода к Настройкам подключения и Методам авторизации Android.
Форма Настройки подключения
Форма настроек подключения должна содержать кнопку возврата к форме Авторизация.
Форма должна содержать поля для ввода Адреса сервера и Наименования БД.
На форме должна быть предусмотрена кнопка Проверки подключения, по нажатии на которую должна проводиться проверка доступности сервера и корректность ввода имени БД.
[bookmark: _Toc79141575]Прочие требования 
Мобильный клиент должен функционировать на мобильном устройстве под управлением ОС Android версии 8.0 или новее. Требуемые объемы оперативной и энергонезависимой памяти зависят от объема БД Мобильного клиента и дефектов и должны позволять организовать локальное хранение данных и изменений в условиях отсутствия связи с сервером.
Этапы разработки
Первый этап
В результате работ первого этапа должны быть разработаны и переданы Заказчику:
1. Серверная часть Мобильного клиента, обеспечивающая процесс авторизации пользователей, доступ к данным (перечень питающих центров без прочих свойств).
2. Проект приложения в среде разработки
3. Форма авторизации 
4. Форма настроек подключения 
5. Форма Инвентаризации оборудования с выводимым списком питающих центров.
Второй этап 
В результате работ первого этапа должны быть разработаны и переданы Заказчику:
1. Полнофункциональная форма Инвентаризации с деревом объектов в соответствии с п. 4.2 ТЗ.
2. Формы редактирования свойств оборудования в соответствии с п. 4.2 ТЗ.
3. Синхронизации локальной БД инвентаризации оборудования с БД сервера.
4. Алгоритмы обработки действий пользователя, проверки вводимых данных, передачи их на сервер при наличии подключения, сохранения локально списка изменений при отсутствии подключения и их передача на сервер при восстановлении подключения.
Третий этап 
В результате работ первого этапа должны быть разработаны и переданы Заказчику:
1. Разработка формы ГИС 
2. Внедрение переходов на просмотр объектов, имеющих координаты, в форме ГИС из форм инвентаризации и дефектов.
Четвертый этап 
В результате работ первого этапа должны быть разработаны и переданы Заказчику:
1. Форма списка дефектов
2. Форма описания дефекта
3. Алгоритмы и элементы управления переходом к описанию дефекта из окна ГИС и 
4. Форма списка уведомлений
Пятый этап 
В результате работ первого этапа должны быть разработаны и переданы Заказчику:
1. Алгоритм получения уведомлений
2. Форма списка уведомлений
Испытания  
Комплексные испытания и устранение замечаний.

